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© Opto-elektronische Anzeige-Matrix und Verwendung dieser Matrix 

Es werden eine opto-elektronische Anzeige-Matrix mit 
Zeilen- und Spaltensegmenten, die im Multiplex- Betrieb 
angesteuert werden und deren Verwendung vorgeschfagen. 
Die die Zeilen- bzw. Spaltensegmente (1 bzw. 2) elektrisch 
mheinander verbindenden Zuleitungen (3 bzw. 4) vertaufen 
tm Bereich zwischen den Zeilen (a, b; c, d) schrag zur Zeilen- 
langsachse (5) und parallel zueinander in einer Ebene. Der 
Winkel [a, 0) zwischen den Zuleitungen (3. 4) und der Zeilen- 
langsachse (5) liegt zwischen 30° und 60° bzw. 120° und 1 50°, 
vorzugsweise bei 45° oder 135° in von Zeilenpaar zu Zeilen- 
paar alternierender Folge. Die Zeilen- und/oder Spalten- 
segmente (1 , 2) sind an ihren Ecken (1 , 2) abgeschragt, wobei 
die Abschragung der Ecken parallel zu den dort entlangge- 
fuhrten Spaltenzuleitungen (4) verlauft Zwischen den Zeilen 
- (a, b; c, d) wechseln jeweils Spalten- und Zeilenzuleitungen 
ab. Die jeweiligen Matrix-Segmente liegen in einer Linie. Bei 
n Zeilen und m Spalten der Anzeige-Matrix werden n/2 + 2m 
Ansteuerelemente verwendet Als Anzeige-Segmente fin- 
den Bildpunkte einer Flussigkristall-Zelfe Verwendung. Ein 
bevorzugter Anwendungsbereich ist bei der Anzeige von 
Wegleit-lnformationen in einem Kraftfahrzeug gegeben. 
Insgesamt erhalt man somit eine Matrix, die von zeilenwei- 
sen Versetzungen der einzelnen Segmente gegeneinander 
freiist. 
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iwhrpihunsr tronischen Anzeige-Matrizen stellt auch noch die Fuh- 

Bes g rung der LeitungsanschlQsse dar. So ist bereits vorge- 

schlagen worden, die innen im Anzeigenbereich liegen- 

StandderTechnik den Matrix-Zeilen durch Durchkontaktierungsstellen 

Stand aer lecnnuc ^ ^ ^ Display-Riickseite anzusteuern, was allerdings 

Die Erfindung betrifft eine opto-elektronische Anzei- ^^'^^^^iSr Se 

^TXSnTu^en zihlen '° «n Zelkn sStlichlersetzt werden. so ^ Jh ke me 

^l2^^L«d«*^oderp«iveB«,- geradlinigen I Spal*n ^ D ^^Sw^ 

elemente Zu den aktiven Bauelementen rechnet man scheinigungsbild des Matrix-D splay einen mnomoge 

*Z Lumineszenz-Dioden (LED), nen Eindruck mit zickzackfonrugen oder schragen Zci- 

Halbleiteranzeigen sowie Gasentladungsanzeigen. Pas- 15 chen. 

sive Bauelemente sind insbesondere Flussigkristall-An- v «^;i» a„ FrfW.ino- 

zeigen, bei denen das UmgebungsUcht moduliert and so VorteUe der Erfindung 

*tS"Sm?d.» Fla^gW^allanzeigen wach- seiu. wei,„hin «• od.r jew* in ,o„ Zdl»p»r 

sullen. Fur alle konventionelle FlQssigkristallanze.gen zwischen den Ze.len ^ S ^!^3£. 

reren ZeUen wovon sich jede aus zwei parallel zueinan- Matnx-Segmente in einer Lime hegen. 

ration geatzt werden. Zwischen den Glasplatten ist em Spalten eine neue Matrix. mit ^^^JPJ^f^ 

nemati&er HQssigkristall dngefOU, Die Zelle ist her- det H f rdurch ^™^£E5£t S 

^tsigt^^^^ sich besonders » ^SliSbBch gesteigeru Dies wird bei einem 

durch dU ^SS^X^SLb aus. Sie konnen besonderst bevorzugten ^f^^^^^ 

wSen ihres Sger! Spannungsbedarfes mit integrier- dung dadurch erreicht, daB jeweils purveise Zeilen 

3sdrt££> Ltrieben wefden. Bei der einfachsten elektnsch durch ^nTZ^X^^Hlr 

Ansteuerart fDr FlOssigkristall-Anzeigen werden alle den. AuBerdem dadurch, daB die ^•^SSr ^ 

c,„_. ntl> u_, c-pmente der Anzeiee im Parallelbe- 55 nebenemanderhegenden Spalten so miteinanaer ver 

mente vfrschiedener Hemente auf eine Ansteuerleitung he mit den Segmenten be^j^S^^te^a JJ 

legen und somit die Zahl der AnschluBleitungen redu- den Spaltensegmenten der uberaachsten verb™ 

zieren. Diese Art der Aussteuerung wird als Multiplex- den sind. Pro Spalte ergeben sich so zwei Gruppen von 

BeSS^^ 60 untereinanderinVerbindungstehendenundparaUelan- 

die Winkelabhangigkeit des Kontrastes und der Winkel- gesteuerten Segmenten. 

bereich stark von der Multiplex-Rate der Anzeige ab- Bei einem w «* e ^^J 1 ^™j?^"P^ ,n ^ e ^ 

hangig. Je niedriger das Multiplex-Verhaltnis, desto bes- zcigesegmente als Flussigknstall-ZeUen bzw. LCD-Zel 

ser ist der Gesamtkontrast, desto geringer ist die Win- len ausgebildet . 

keabhang&eitunddesto 65 Opto-elektfonische Anzeigen ^^J^^ 

des KonSlstes. Daher sollte generell das Multiplex- wendet werden, so zum Be.spiel in Amband^hren. 

Verhaltnismoglichstgeringgewahltwerden. ' ^,ch ■V^ l, • TTK? B T5^.2!f^2ESta^Sfr 
Ein Problem beim Multiplex-Betrieb von opto-elek- raten, Lichtschutzblenden, Waagen, Tanksaulen, Regi- 
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strierkassen usw. Jedoch sollen insbesondere die erfin- 
dungsgemaBen Flussigkristallzellen in Matrixform als 
Anzeigevorrichtung fur Wegleitinformationen in einera 
Kraftfahrzeug verwendet werden. So konnen zur besse- 
ren Orientierung des Fahrzeugfuhrers optische Signale, 
insbesondere digitale Daten wie Entfernungsangaben, 
auf einem Matrix- Display nach der vorliegenden Erfin- 
dung angezeigt werden. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbcispiei der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 die zeilenweise Verbindung von mehreren Ma- 
trix-Segmemen und 

Fig. 2 die spaltenweise Verbindung von mehreren 
Matrix-Segmenten. 

In Fig. 1 ist eine Anordnung von 4 Zeilen a bis d aus 
zwei Zeilenpaaren a t b und c, d dargestellt, wobei die 
Segmente 1 einer jeden Zeile mit einem benachbarten 
Segment der nachsten Zeile durch Zu!eitungen3 mitein- 
ander verbunden sind So ist das erste Segment der Zeile 
a mit dem darunterliegenden Segment der Zeile b durch 
eine Zuleitung 3 verbunden, die mit der Zeilenlangsach- 
se 5 einen Winkel a von 45° einschlieBt Das erste Seg- 
ment der Zeile b ist — ausgehend von seinem oberen 
rechten Eckpunkt - durch eine weitere Zuleitung mit 
dem neben dem ersten Segment der Zeile a liegenden 
zweiten Segment verbunden. Das zweite Segment der 
Zeile a ist Qber eine weitere Zuleitung mit dem zweiten 
Segment der Zeile b verbunden. Diese Reihe setzt sich 
bis zum sechsten Segment der beiden Zeilen a und b 
usw. entsprechend fort 

Gleiches gilt fur die Segmentzeile c und 4 die eben- 
falls ein Paar bilden, mit der MaBgabe, daB die Zuleitun- 
gen zwischen den Segmenten der Zeile c und d mit der 
Zeileniangsachse 5 jeweils einen Winkel 0 von 135° ein- 
schlteBen. 

Fig. 2 zeigt mehrere aus untereinander angeordneten 
und miteinander verbundenen Spaltensegmenten beste- 
henden Spalten. Die Segmente sind in Reihen e, /und g 
angeordnet, wobei die Spaltensegmente der Reihe e 
Qber Zuleitungen 4, 6, 4 jeweils mit den Segmenten 2 der 
ubernachsten Reihe g verbunden sind Die Zuleitungen 
4 der ersten Segmentreihe e schlieBen mit der Zeilen- 
langsachse 5 einen Winkel a von 45° ein und sind so 
gefuhrt, daB sie jeweils in einen senkrechten zur Zeilen- 
langsachse 5 bzw. parallel zur Spaltenrichtung verlau- 
fenden Leitungsabschnitt 6 Gbergehen, der an einem 
Segment 2 der benachbarten Zeile bzw. Reihe /vorbei- 
fuhrt Der Leitungsabschnitt 6 geht in eine mit der Zei- 
lenlangsachse 5 eine Winkel p von 135 a einschlieBende 
Zuleitung 4 Qber, die den AnschluB zum entsprechenden 
Segment der Spalte g bildet Es wird somit in jeder 
Spalte jeweils ein Spaltensegment — hier Segment 2 
der Spalte / - durch die Zuleitung 4, 6, 4 Uberbruckt, so 
daB insgesamt 2x37 Treiber, daB heiBt doppelt so viel 
Treiber wie Spalten, notwendig sind 

Legt man nun die Fig. 1 und 2 ubereinander, so ergibt 
sich das Gesarritbild der Zuleitungsfuhmng in der An- 
zeige-Matrix. Wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, sind 
die Ecken eines jeden Segmentes 1, 2 abgeschragt, so 
daB sich jeweils ein achteckiges Segment ergibt Die 
Abschragungen sind spiegelsymmetrisch ausgefuhrt, sie 
schlieBen also mit den Zeilenlangsachsen 5 jeweils einen 
Winkel a bzw. 0 von 45° bzw. 135° ein. Hierdurch ver- 
kleinern sich zwar die Anzeigeflachen der Segmente 1, 2 



jedoch wird gleichzeitig Platz fur die Zuleitung 4 und 6 
geschaffen, die entlang der jeweils freigewordenen Fla- 
chen zwischen den Segmenten angeordnet sind Die 
Segmente konnen somit naher aneinander angeordnet 

s weTden und liefern in der Gesamtmatrix aus n Zeilen 
und /77 Spalten ein kontrastreiches Bild ohne groBen 
technischen Aufwand. Insbesondere konnen die einzel- 
nen Segmente der Reihen a bis d bzw, e, / und g nicht 
nur jeweils parallel zueinander, sondern auch spaiten- 

10 weise jeweils eine gerade AbschluBlinie bildend ange- 
ordnet werden. 

Samtliche Segmente bilden Bildpunkte eines Fliissig- 
kristall-Displays, die sich bei niedrigem Spannungspegel 
durch C-MOS. MOS und TTL-Kompatililtai auszeich- 

15 nen. 

Bei Flussigkristall-Dispiays werden elektro-optische 
Effekte ausgenutzt, die sich in der etwa 5 bis 30 u.m 
meist 10 ujn dicken Schicht zwischen den beiden Glas- 
platten, die mit einer Elektrodenschicht iiberzogen sind, 

20 vollziehen. Mindestens eine der Elektrodenschichten 
muB transparent sein, zum Beispiel eine aus dotiertem 
Zinnoxid bestehende Schicht Wesentlich ist die einheit- 
liche Orientierung der Flussigkristall-Schichten durch 
die Grenzflachen der Display-Zelle. Die Flussigkristall- 

25 Molekiile werden dabei entweder einheitlich parallel 
(homogen), senkrecht (homootrop) oder schrag zu den 
Oberflachen orientiert Durch Einwirkung des elektri- 
schen Feldes auf den zwischen den Grenzflachen einge- 
spannten Flussigkristallmolekulen kommt es zu elasto- 

30 elektrischen Deformationen der Flussigkristall-Struk- 
tur. Hierbei unterscheidet man zwischen den sogenann- 
ten Feldeffekt-Techniken und der Technik der dynami- 
schen Streuung. Bei Ausnutzen der Feldeffekt-Technik 
nach Art der verdrillt nematischen Zeile (TN-Zelle) er- 

35 scheintdas.LCD-Display zwischen gekreuzten Polarisa-__ 
toren im spannungslosen Zustand lichtdurchlassig. Bei 
Anlegen einer bestimmten Spannung richten sich die 
Molekulachsen in Feldrichtung aus, die Verdrehung 
wird aufgehoben und das Display damit lichtundurchlas- 

40 sig. Bei Verwendung von gekreuzten Polarisationsfil- 
tern lassen sich auf diese Weise transmissive Anzeigen 
mit dunklen Symbolen auf hellem Umfeld und bei Ver- 
wendung von parallelen Polarisationsfiltern tansmissive 
Anzeigen mit hellen Symbolen auf dunklem Umfeld er- 

45 zeugea Reflektierende Anzeigen konnen durch Aufkle- 
ben einer zusatzlichen Reflektorfolie oder durch Ver- 
wendung einer Polarisationsfolie mit integriertem Re- 
flektor hergestellt werden. 
Oberhalb einer bestimmten Schwellenspannung, die 

50 an eine dynamisch streuende Zeile bzw. an ein Segment 
derselben angelegt wird, treten in der Flussigkristall- 
Schicht infolge elektrischer Leitfahigkeit des Flussigkri- 
stalls elektro-hydrodynamische Erscheinungen auf, wo- 
bei es zu turbulenten Stromungen kommt Die nemati- 

55 sche Ordnung bleibt nur noch in Teilbereichen der Flus- 
sigkristall-Schicht erhalten; diese Bereiche sind doppel- 
brechend An den Grenzen benachbarter Bereiche tre- 
ten wegen der vcrschiedenen Orientierung in diesen 
Bereichen Anderungen des Brechungsindexes auf; sie 

60 wirken fur Licht als Streuzentren. Die turbulenten Be- 
reiche erscheinen bei durchscheinendem Licht milchig- 
weiB. Dieser Effekt wird zu Anzeigezwecken ausge- 
nutzt und kann durch entsprechende Ausleuchtung der 
transmissiven Anzeige vor einem dunklen Hintergrund 
65 noch verstarkt werden. Bei Abschaltung der Spannung 
nehmen die Molekule des Flussigkristalls ihre nemati- 
sche Ordnung wieder ein, die Streuzentren verschwin- 
den. 
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Em nicht zuletzt werden der geringen Einbautief e, der 
guten Kontrasteigenschaften. des groBen Ablesewin- 
kels und der geringen Parallelaxe bei LCD-Anzeigen 
bevorzugter Einsatzbereiche ist die Anzcigc von Weg- 
leitinformation in elektronischen Leit- und Orientie- 5 
rungseinrichtungen eines Kraftfahrzeuges. Hierbei wer- 
den anhand eingegebener Daten und unter Verwen- 
dung der von einem elektrischen KompaB und einem 
Wegimpulsgeber des Kraftfahrzeugs abgegebenen 
MeBwerte in einem Rechner bzw. Mikroprozessor zum 10 
Beispiel Entfernungen und Winkeiwerte zum Zielort 
kontinuierlich errechnet und auf einem Display ange- 
zeigt AuBer den angesprochenen Digitalwerten konnen 
jedoch auch analoge Vorgange mit Flussigkristallanzei- 
gen angezeigt werden. Hierbei nutzt man die unter- 15 
schiedlichen Ansprechstellen der einzelnen Flussigkri- 
stall-Segmente aus, wodurch sich auf der opto-elektro- 
nischen Anzeigematrbc ein rasterhaftes Gesamtbild er- 
gibt Verwendet man Flussigkristall-Anzeigen, die als 
elektrisch steuerbare Farbfilter wirken, kann das Anzei- 20 
genbild auch farbig dargestellt werden. 

Patentanspruche 

1. Opto-eiektronische Anzeige-Matrix mit Zeilen- 25 
und Spaltensegmenten, die im Multiplex-Betrieb 
ansteuerbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die die Zeilen- bzw. Spaltensegmente (1 bzw. 2) 
elektrisch miteinander verbindenden Zuleitungen 
(3 bzw. 4) im Bereich zwischen den Zeilen (a, b; c,d) 30 
schrag zur Zeilenlangsachse (5) und parallel zuein- 
ander in einer Ebene veriaufen. 
2 Opto-elektronische Anzeige-Matrix nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkei 
(a, P) der Zuleitungen (3, 4) zu der Zeilenlangsachse 35 
(5) zwischen 30° und 60° einerseits und 120° und 
150° andererseits, vorzugsweise 45° oder 135°, in 
von Zeilenpaar zu Zeilenpaar alternierender Folge 
betragt 

3. Opto-elektronische Anzeige-Matrix nach An- 40 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeilen- 
und/oder Spaltensegmente (1, 2) an ihren Ecken (!', 
2') abgeschragt sind und die Abschragung der Ek- 
ken ungefahr parallel zu den dort endanggefilhnen 
Spalten-Zuleitungen (4) verlauft 45 

4. Opto-elektronische Anzeige-Matrix nach einem 
der Anspruche 1 bis 3 f dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen den Zeilen (a, b;c d) jeweils Spalten- 
und Zeilenzuleitungen abwechseln. 

5. Opto-elektronische Anzeige-Matrix nach einem 50 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die jeweiligen Matrix-Segmentkanten mit den 
Kanten benachbarter Matrix-Segmente in einer Li- 
nie liegen. 

6. Opto-elektronische Anzeige-Matrbc nach einem 55 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei n Zeilen (a, b; c, d) und m Spalten die Zeilen 
(a, b; c, d) jeweils paarweise miteinander elektrisch 
verbunden sind und daB bei jeder der m Spalten die 
Spaltensegmente einer Reihe (e, f, g) jeweils mit 60 
den Spaltensegmenten der ubernachsten Reihe 
verbunden sind, wobei zwischenliegende Spalten- 
elemente (2) durch parallel zu den Spalten verlau- 
fende Leiterabschnitte (6) verbunden sind. 

7. Opto-elektronische Anzeige-Matrbc nach einem 65 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anzeigesegmente als Fiussigkristallzellen 
(LCD) ausgebildet sind. 
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8. Verwendung der opto-elektronischen Anzeige- 
Matrix nach einem der Anspruche 1 bis 6 als Anzei- 
gevorrichtung fur Wegleit-Informationen in einem 
Kj-aftfahrzeug. 
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